PLANETA TERRA,

N\

4 ) 19° Congresso Nacional d¢ 1
: = onal AGUA E AR - P
\ y < b t . .b
&) MEIO AMBIENTE  sciancia, conservagio meloampleptepocos CEE
20. 21 e 22 de Setembro e educacéo ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE

CONSTRUGCAO E DEMOLICAO (RSCD), NO MUNICIPIO DE BETIM - MG

Ravena Glicéria Noll Diniz *

Carlos Fernando Lemos?

Amanda Ferreira Franca Ribeiro®
Fernanda Carla Wasner Vasconcelos *
Ariane Flavia do Nascimento®

Tecnologia Ambiental

Resumo

A Ec0-92 estabeleceu politicas de responsabilidade ambiental, em uma agenda que pouco se
avancou nos ultimos trinta anos. Portanto, é necessario intensificar os nossos esforgos para coletar,
analisar e discutir informagdes sobre a gestdo dos residuos solidos de construcdo civil e de
demoli¢do (RSCD). Este artigo teve por objetivo diagnosticar a gestdo dos RSCD, em Betim. A
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais destaca a regido
Sudeste como maior geradora de residuos solidos da Construcdo e demolicdo do Brasil,
representando aproximadamente 50 por cento do total gerado no pais. Este trabalho, utilizou o
método de pesquisa aplicada, de natureza descritiva, a partir de uma abordagem qualitativa, por
meio de um estudo de caso. Os dados foram obtidos através de documentos internos de controle de
producdo da Empresa ECOS e do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do
Municipio de Betim (MG), no periodo de 2015 a 2022. Foram analisados os dados da geracdo de
residuos em 2015 e posterior a geracdo e reciclagem desde o funcionamento da Usina de
Reciclagem de Betim em 2018 a 2022. Constataram como resultados desta pesquisa que 0
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municipio prop6s o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos Municipal, em 2015,
conforme a legislacdo vigente, com metas que estdo sendo cumpridas, desde 2018. Assim, nos
Gltimos 5 anos, reciclou aproximadamente 150 000 toneladas, transformando o agregado reciclado
em cobertura de estradas rurais, fazendo valer o cumprimento da agenda 2030, preservando o
ecossistema e tornando-se cidade modelo para outros municipios.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Agenda 2030; Responsabilidade ambiental; Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

INTRODUCAO

Devido ao crescimento urbanistico, a industria da Construcdo Civil tornou-se uma
das mais importantes atividades socioecondémicas do pais e uma das principais geradoras
de residuos solidos nos municipios do Brasil, sendo um dos ramos de atividades que mais
degrada o ambiente.

Em 2010 o Brasil gerava em torno de 33 000 000 toneladas de RSCD ao ano,
ABRELPE, (2020) em 2021 passou a gerar cerca de 46 000 000, ABRELPE (2021). O
aumento progressivo da geracdo de residuos sélidos de construcdo e demolicdo (RSCD)
produzidos no pais motiva uma série de acGes por parte do governo federal, dentre elas,
podemos citar o desenvolvimento da Resolu¢cdo Conama 307 de 05 de julho e de 2002, que
estabeleceu diretrizes, normas e procedimentos para a gestdo de residuos da construgédo
civil nos municipios, BRASIL (2002).

O presente estudo foi realizado no municipio de Betim (MG), pertencente a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte Minas Gerais, possui uma area de 345,99 Km? e
populacdo de aproximadamente 450 000 pessoas, IBGE (2021).

Em 2015, a Secretaria do Meio Ambiente do municipio, elaborou o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Betim (PMGIRSB), obedecendo as
diretrizes da Resolucdo Conama 307 de 05 de julho e de 2002, e a partir do PMGIRS,
comecou a ser implementada acdes para reduzir os impactos causados ao meio ambiente
derivados dos residuos gerados pelo setor da construgdo e demolicdo, PMGIRSB (2015).

Segundo o PMGIRSB (2015) e, de acordo com dados coletados em 2009, o manejo
de residuos sélidos de constru¢do e demolicdo (RSCD) no municipio, assim como a

maioria das cidades brasileiras, ndo vinha propiciando um manejo adequado aos Residuos
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de Construcdo e Demolicdo/Residuo de Construgdo Civil (RSCD/RCC), assim como nédo
vinha seguindo a resolugdo do CONAMA n.° 307 e das normas da ABNT.

Em 2015 o municipio, através da secretaria de Meio Ambiente, implantou 14
Unidades de Recolhimento de Pequeno Volumes (URPV), sendo que cada URPV possui
em médias trés cacambas com capacidade volumétrica de 8m3, estima-se que cada URPV
gere cerca de 3.000 toneladas de entulho/més. Os residuos eram recolhidos e enviados a
Area de Triagem e Transbordo — ATT da Usina de Reciclagem de Residuos de Construcio
e Demolicdo/Residuo de Construcdo Civil, PMGIRSB (2015).

O PMGIRSB estabeleceu metas de reutilizagéo e reciclagem dos RCD em 2015,
para serem alcancadas em 2020, além disso, uma das metas do plano do municipio era de
criar legislacbes municipais para melhor gestdo e, em 2018 foi criada a LEI N.° 6412, DE
12 DE SETEMBRO DE 2018 que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Bésico, Prefeitura Municipal de Betim (2018)

A gestdo das politicas publicas do municipio é realizada pela ECOS — Empresa de
Construcdo, Obras, Servicos, Projetos, Transporte e Transito de Betim, a empresa foi
transformada em autarquia municipal em 2018 através da lei 6381/2018, Camara
Municipal De Betim (2018).

O presente estudo visa contribuir com discuss@es teoricas e praticas sobre o tema
Residuos de Construcdo e Demolicdo/Residuo de Construgdo Civil no meio cientifico além
de estimular os gestores municipais a praticar a gestdo dos RCD conforme resolucdo do
CONAMA 307, ABNT entre outras normativas para preservar o0 meio ambiente, avaliando
a gestdo dos RCD da cidade de Betim nos periodos de 2015 a 2022.

Em consideragdo a isso, este artigo teve por objetivo diagnosticar a gestdo dos
RSCD, em Betim.

M ETODOLOGIA

Este trabalho, utilizou o método de pesquisa aplicada, de natureza descritiva, a
partir de uma abordagem qualitativa, por meio de um estudo de caso.
O cenario de estudo foi 0 municipio de Betim - MG, localizado a 30 km de Belo

Horizonte, regido metropolitana de Minas Gerais — um dos municipios da regido sudeste
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com maior crescimento urbanistico conforme o IBGE, (2020).

Realizou-se uma leitura do Plano de Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de Betim para entendimento da situacdo da gestdo e das propostas elencadas, apds
a leitura realizada, foi efetuada a coleta dos dados da geracdo de residuos do ano de 2015
do PMGIRSB e das metas descritas no documento para o trato dos RSDC.

Conforme Marconi e Lakatos (2017), o0 método quantitativo-descritivos tem como
finalidade o delineamento ou a andlise das caracteristicas de fatos ou fendmenos, a
avaliacdo de programas ou o isolamento de variaveis principais ou chave.

Neste contexto, foi realizada a coleta dos RSCD gerados, no periodo de 2018 a
2022 — anual, mensal e diario- com gestores da empresa ECOs — Empresa de Construgdes,
Obras, Servicos, Projetos, Transporte e Transito de Betim.

Foi realizado um estudo de amostragem da quantidade de Residuos da Construgédo
Civil geradas no municipio de Betim compreendidos entre os anos 2015 e 2022 e da
geracdo de RSCD e reciclagem desses residuos entre 2018 e 2022, apds esse levantamento,
foram elaborados os graficos para melhor compreensao dos dados.

Os dados foram tratados utilizando recursos da estatistica descritiva, a saber, média
e porcentagem, para posterior comparacao entre os residuos gerados, no periodo de 2015 e
2022.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

De acordo com o Panorama da Abrelpe (2021), em 2021 houve um aumento dos
Residuos Soélidos de Construcdo e Demolicdo (RSCD) gerados no Brasil de 5,5% em
relacdo ao ano anterior. Em todo o pais, foram recolhidos cerca de 47 milhdes de toneladas
por ano, sendo que o Sudeste tem percentual de 34 por cento desse total, gerando cerca de
24 milhGes de residuos por ano.

O municipio de Betim possui uma das maiores taxas de crescimento do Estado de
Minas Gerais, e apresenta numeros expressivos de residuos solidos sendo que, de acordo
com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Betim - PMGIRSB,
em 2014 foram gerados um total de 82.152.120 kg/ano enquanto que Residuos Solidos da
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Construcdo, demolicdo e reforma representam aproximadamente 45% desse total dos
residuos gerados no municipio (PMGIRSB, 2015).

A Prefeitura Municipal de Betim, para colocar a usina em funcionamento, precisou
adquirir novos equipamentos, a troca do maquinario foi necessaria, ja que, apesar de ter
sida montada em 2011, a usina nunca havia funcionado até 2018. Ainda segundo a
prefeitura, ela possuia problemas, como subdimensionamento dos equipamentos e erros em
sua montagem, ECOs (2018).

Segundo o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Betim
(PMGIRSB), em 2015, periodo em que ainda ndo havia pratica de reciclagem no
municipio, foram geradas cerca de 103 toneladas por dia de RSCD, sendo que em 2022, a
usina passou a receber uma média de 150 toneladas por dia para serem reciclados.

Figura 1. Controle de producdo diaria da usina referente aos meses de janeiro a

junho de 2022.
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O calculo da media, considerou 20 dias de producdo mensal devido as paradas por
ocasido de manutencdes preventivas e corretivas, assim como eventos sazonais.
No levantamento de janeiro a julho de 2022, a média de demanda foi de 150 toneladas/dia
considerando 20 dias/més de trabalhos na usina, totalizando aproximadamente 3000
toneladas/ més. Com esta média mensal em 12 meses teremos 36 000 toneladas geradas na
cidade de Betim - MG.
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Figura 2: Controle de producdo mensal da usina referente aos meses de janeiro a
junho de 2022.
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A prefeitura de Betim, através da Empresa ECOs, desde 2018 realiza a britagem
dos RSCD gerados no municipio e comegou com capacidade de reciclar 2.500 toneladas e
em 2021, estava realizando a britagem média de 2800 toneladas/més.

A usina possui capacidade méxima de britagem com potencial de aumento da
producéo, assim como do recolhimento dos RSCDs.

Figura 3: Controle de producdo anual da usina desde a sua inauguracdo em 2018 até

2022
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Segundo o DSA/ECOs Usina de Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil -
URRCC da cidade de Betim - MG em 2018, reciclou 30.000 toneladas por ano na sua
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capacidade maxima e em 2022 atingiu 33.000 toneladas por ano, com previsao de aumento
de acordo com a demanda aplicada.

Os RCD diarios gerados entre 2015 e 2022 representam um percentual de aumento
de 45,63 por cento num intervalo de apenas 7 anos, com uma média de 6,5 por cento de
aumento anual como vemos na figura 4.

Figura 4: RCD gerados entre 2015 e 2022 na cidade de Betim-MG
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Se prevermos uma média percentual de 2022 a 2030, com o ramo da construcéo
mantendo a escala de producdo dos Gltimos 7 anos, teremos um aumento de 52% de RSDC
na cidade de Betim, o que indica uma necessidade de manter a usina em funcionamento
para evitar que esses residuos sejam destinados de forma incorreta, causando danos ao
meio ambiente.

A cidade de Betim se destaca na gestdo dos residuos sélidos fazendo cumprir as
metas do PGRS, desde 2015 a prefeitura ja retirou de possiveis aterros clandestinos e “bota
foras”, em média 250.000 toneladas de residuos sélidos no periodo de 7 anos. Até 2030,
podemos estimar o dobro desse valor, ou seja, serdo no minimo 520.000 toneladas
dispostos de forma correta sem degradar o meio ambiente, ECOs (2018).

Enfatiza-se que a construcdo civil € um dos setores que mais degrada 0 meio
ambiente, impactando a biodiversidade, poluindo a atmosfera, reduzindo as reservas
hidricas, e principalmente gerando residuos, especialmente quando a obra nao é feita com
planejamento adequado (LARUCCIA, 2014).

Para evitar a degradacdo do meio ambiente frente ao descarte incorreto dos RSCD,

faz-se necesséario, além de estimular, a reciclagem, criar novas tecnologias que reduzam a
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geracgdo destes residuos, atendendo as necessidades de consumo, sem comprometer 0 meio
ambiente e as futuras geracdes, obedecendo as legislacbes e cumprir as propostas da

agenda 2030 do Brasil.

Conforme Gnecco (2018), novas tecnologias vém avangando para minimizar tais
impactos ambientais como a tecnologia BIM em inglés Building Information Modeling,
porém, a ferramenta ainda se posiciona como uma tecnologia com um preco alto, o
software BIM custa em média R$1400,00/Més (Hum mil e quatrocentos reais) cada
licenca, além da necessidade de contratar uma consultoria para implantacao e utilizacdo,
logo, as pequenas empresas e proprietarios de imdveis — que vdo demolir, construir ou
reformar — ainda ndo tem acesso a tecnologias como o BIM e esse publico representa uma
grande parcela de geradores de residuos, Autodesk (2022).

A ferramenta € uma plataforma tecnoldgica aplicada a construcdo civil que
possibilita modelar os projetos e detalhes das especificacbes das instalagdes ou da
edificacdo evitando desperdicios e custos na construcdo. (CATELANI, 2016).

Marinho (2017) prop@e que: o BIM ¢é capaz de gerenciar e armazenar informac6es
e dados, durante todo o ciclo de vida da obra, desde a concepcao e a conceituagdo da ideia,
desenvolvimento do projeto, a construgdo, e também apds a obra pronta, na sua fase de
utilizacéo

Brito e Ferreira (2015) define BIM como uma metodologia de projeto que subsidia
a integracdo da informacdo ao longo das etapas de processo de projeto, gestdo  de
projetos e obras.

Portanto, mais do que a pratica de reciclagem, é necessario estimular a reducdo de
geracdo dos RSCD.

Dito isso, a proposta desse estudo, é demonstrar que o cumprimento da agenda
2030 Brasil é possivel através do cumprimento das legislacdes, além de incentivar outros
municipios a realizar a gestdo correta dos residuos sélidos da construcdo, efetuando o
reaproveitamento do mesmo apos reciclado, j& que os materiais resultantes do processo de
reciclagem podem ser usados na fabricacgdo de tijolos, blocos, meio fios e outros, evitando
assim a degradacdo do meio ambiente, deixando para as futuras geragfes um ecossistema

preservado garantindo-lhes uma qualidade de vida, além de propor a reducdo do RSCD
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através de pesquisas de novas tecnologias.

CONSIDERA(}()ES FINAIS

A pesquisa realizou o diagndstico da gestdo dos RSCD da cidade de Betim com
dados anuais, mensais e diarios desde a elaboracdo do PMGIRSB que ocorreu em 2015,
trouxe ainda conceitos sobre Residuos de Construcdo e Demolicdo/Residuo de Construcéo
Civil em conformidade com a resolu¢cdo do Conama 307 de 05 de julho de 2002 no meio
cientifico além de estimular os gestores municipais a praticar a gestdo dos RCD conforme
resolucdo do CONAMA 307, ABNT entre outras normativas para preservar o meio
ambiente, avaliando a gestdo dos RCD da cidade de Betim nos periodos de 2015 a 2022.

O municipio de Betim segue as normas para cumprir as suas metas de reciclagem dos
residuos solidos da construcdo demolicdo, a cidade trabalhou para reduzir os impactos
ambientais.

Com o objetivo ambiental, a quantidade de RSCD que teriam um destino de “bota
foras” ou aterros clandestinos, foram consideraveis com a criacao da usina.

Para evitar esses “Bota foras”, descartes clandestinos que degrada o meio ambiente,
faz-se necessario estudos especiais de gerenciamento de RSCD assim como o fomento da
reciclagem, atendendo as necessidades de consumo sem prejudicar 0 meio ambiente,
cumprindo as legislacdes e fazendo cumprir a agenda 2030 Brasil.

A Reciclagem dos RSCD é um passo importante para a conquista de um
ecossistema sustentavel, e em parceria dos poderes publicos e privados, o trato dos
residuos se torna mais acessivel, no caso apresentado, foi de extrema importancia a criacdo
de uma autarquia no municipio para desburocratizar a gestdo publica.

Atender ao CONAMA/307 realizando o Plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos € o primeiro passo para a eficacia da gestdo dos RSCD e o caminho para
garantir o cumprimento da agenda 2030, conforme demonstrado na pesquisa a iniciativa de
realizar o PMGIRSB foi 0 que levou o municipio concretizar as metas estabelecidas.

Faz-se necessario pesquisa de novas tecnologias para evitar a geracdo dos residuos
solidos da construgéo e demolicdo.
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Incentivar outros municipios reciclar através de exemplos como a cidade de Betim -
MG, é importante para desburocratizar a acdo e demonstrar que € possivel o Brasil chegar
em 2030 como 0 pais que conseguiu cumprir a sua agenda.

Por fim, estimular a adocao de técnicas de reciclagem e a boa préatica de gestdo dos
RSCD para a preservacdo do meio ambiente, é garantir uma vida melhor a geracéo atual e
as futuras geracoes.
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